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1
#±  —  ̇ ÂÈÓ˙È¯‚ÂÏÂ ˙ÂÈÎÈ¯ÚÓ ˙ÂÈˆ˜ÂÙ   

˙Â„Â˜ ±∞∞   —  Î¢‰Ò             
∫˘ÂÓÈ˘· ¯˙ÂÓ ¯ÊÚ ¯ÓÂÁ  Æ‚

 Æ˙ÂÎ˙Ï Ô˙È‰ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· ˘Ó˙˘‰Ï ÔÈ‡ ÆÈÙ¯‚ ‡Ï ÔÂ·˘ÁÓ  ®±©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˙ÂÎ˙‰ ˙ÂÈÂ¯˘Ù‡· Â‡ ÈÙ¯‚ ÔÂ·˘ÁÓ· ˘ÂÓÈ˘  

Æ®ÌÈÙ¯ÂˆÓ© ˙Â‡ÁÒÂ ÈÙ„  ®≤©

∫˙Â„ÁÂÈÓ ˙Â‡¯Â‰  Æ„

Æ„·Ï· ‰¯ÙÒÓ ˙‡ ÔÓÒ ª‰Ï‡˘‰ ˙‡ ˜È˙Ú˙ Ï‡  ®±©

 ¯˘‡Î Ì‚ ¨ÔÂ¯˙Ù‰ È·Ï˘ ˙‡ ˙¯·ÁÓ· ÌÂ˘¯ Æ˘„Á „ÂÓÚ· ‰Ï‡˘ ÏÎ ÏÁ˙‰  ®≤©

ÆÔÂ·˘ÁÓ ˙¯ÊÚ· ÌÈÚˆ·˙Ó ÌÈ·Â˘ÈÁ‰  

 Æ˙¯„ÂÒÓÂ ‰¯Â¯· ‰¯Âˆ·Â ËÂ¯ÈÙ· ¨ÌÈ·Â˘ÈÁ ÏÏÂÎ ¨ÍÈ˙ÂÏÂÚÙ ÏÎ ˙‡ ¯·Ò‰  

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ Â‡ ÔÂÈˆ· ‰ÚÈ‚ÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ËÂ¯ÈÙ ¯ÒÂÁ  

 ÆÌÈÁÈ‚˘Ó‰Ó ˙Ï·È˜˘ ÌÈÙ„· Â‡ ‰ÈÁ·‰ ˙¯·ÁÓ· ˘Ó˙˘‰Ï ˘È ‰ËÂÈËÏ  ®≥©

Æ‰ÈÁ·‰ ˙ÏÈÒÙÏ ÌÂ¯‚Ï ÏÂÏÚ ˙¯Á‡ ‰ËÂÈË· ˘ÂÓÈ˘  
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מספרים�מרוכבים   ©

Æ3-1 ˙ÂÏ‡˘‰ ÔÈ·Ó ÌÈÈ˙˘ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ˙ÂÂ˘‡¯‰ ˙Â·Â˘˙‰ È˙˘ ˜¯ Â˜„·ÈÈ ¨˙ÂÏ‡˘ È˙˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

Æ ( , )E 3 6  –Â  ( , )A 0 0   ˙Â„Â˜‰ ˙ÂÂ˙  .1

  AE  Í˘Ó‰ ÏÚ ˙‡ˆÓ  B  ‰„Â˜  

¨®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  A AB C=  –˘ ÍÎ  

 3  ÈÙ ÏÂ„‚  CAE  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Â  

Æ CEB  ˘ÏÂ˘Ó‰ ÁË˘Ó  

Æ B  „Â˜„˜‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

 Æ CPC B2=  –˘ ÍÎ  BC  Í˘Ó‰ ÏÚ ˙‡ˆÓ  P  ‰„Â˜  Æ·  

 Æ‰Ê ÔÙÂ‡· ˙Â¯ˆÂ‰  P ˙Â„Â˜‰ Ï˘ È¯ËÓÂ‡‚‰ ÌÂ˜Ó‰ ˙‡ÂÂ˘Ó ˙‡ ‡ˆÓ   

Æ· ÛÈÚÒ· ˙‡ˆÓ Â˙‡ÂÂ˘Ó ˙‡˘ È¯ËÓÂ‡‚‰ ÌÂ˜Ó‰ ÏÚ ˙‡ˆÓ  ( , )4 40-  ‰„Â˜‰  Æ‚  

Æ C  Í¯„ ¯·ÂÚ‰  BC –Ï Í‡‰ ˙‡ÂÂ˘Ó ˙‡ ÂÊ ‰„Â˜ ¯Â·Ú ‡ˆÓ   
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Æ x y z2 3 0+ - + =   Â˙‡ÂÂ˘Ó˘  π  ¯Â˘ÈÓ ÔÂ˙  .2

Æ‰Ê ¯Â˘ÈÓ· ˙Â‡ˆÓ  ( , , )kA 1 2- -  –Â  ( , , )B m1 2-  ˙Â„Â˜‰  

Æ π  ¯Â˘ÈÓÏ ÍÂ‡Ó  BG  ¯˘È‰  

 ¨ 96=BG   ÈÎ ÔÂ˙ Ì‚ Ì‡ ¨ G ‰„Â˜‰ È¯ÂÚÈ˘ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡  

 ÆÈ·ÂÈÁ ‡Â‰  G  ‰„Â˜‰ Ï˘  x –‰ ¯ÂÚÈ˘Â   

   ( , , )E 11 6 17-  ‰„Â˜‰ Í¯„Â ¨‡ ÛÈÚÒ· ˙‡ˆÓ ‰È¯ÂÚÈ˘ ˙‡˘  G  ‰„Â˜‰ Í¯„  Æ·  

Æ F  ‰„Â˜·  π  ¯Â˘ÈÓ‰ ˙‡ Í˙ÂÁ‰  ,  ¯˘È ¯·ÂÚ  

Æ„Á‡ ¯˘È ÏÚ ˙Â‡ˆÓ  F –Â  B ¨ A  ˙Â„Â˜‰ ÈÎ ÁÎÂ‰   

Æ x –‰ ¯ÈˆÏ  AF  ¯˘È‰ ÔÈ· È„„‰‰ ·ˆÓ‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‚  

  SABCD  ‰¯˘È ‰„ÈÓ¯ÈÙ ‰Â˙  Æ‡  .3

ÆÚÂ·È¯ ‡Â‰  ABCD  ‰ÒÈÒ·˘   

 ÚˆÓ‡‰ ˙Â„Â˜ Ô‰  H ¨ G ¨ F ¨ E   

Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯© ÒÈÒ·‰ ˙ÂÚÏˆ Ï˘   

ÆÒÈÒ·‰ ÚÏˆÏ ‰ÂÂ˘ ‰„ÈÓ¯ÈÙ‰ ‰·Â‚ ÈÎ ÔÂ˙   

SHG  ¯Â˘ÈÓ‰ ÔÈ·˘ ˙ÈÂÂÊ‰ Ï„Â‚ ˙‡ ·˘Á   

Æ SFE  ¯Â˘ÈÓÏ     

 ®˙ÂÚÏˆ ‰ÂÓ˘ ÏÚ· ÚÏÂˆÓ©  ABCDEFGH  ÏÏÎÂ˘Ó ÔÓÂ˙Ó È„Â˜„˜  Æ·  

ÆÌÈ¯Èˆ‰ ˙È˘‡¯· ‡ˆÓ ÔÓÂ˙Ó‰ ÊÎ¯ÓÂ ¨ÒÂ‡‚ ¯Â˘ÈÓ· ÌÈ‡ˆÓ   

Æ iz 1= +   ‡Â‰  A „Â˜„˜ ÈÎ ÔÂ˙   

 ÆÌÈ·ÎÂ¯Ó ÌÈ¯ÙÒÓ ˙ÂÚˆÓ‡· Ì˙Â‡ ‚ˆ‰  Æ H –Â  B  ÌÈ„Â˜„˜‰ ˙‡ ‡ˆÓ  

 Æ· ÛÈÚÒÏ ‡ ÛÈÚÒ ÔÈ· ¯˘˜ ÔÈ‡ ∫‰¯Ú‰

Ø¥ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø

S

C

H

BE

OF

D G

A



≠ ¥ ≠ÁÙÒ ´ ∞≥μ∏∞∑ ßÒÓ  ¨מועד�ב�¨Ë¢Ò˘˙ ¨‰˜ÈËÓ˙Ó

פרק�שני�—�גדילה�ודעיכה,�פונקציות�מעריכיות�ולוגריתמיות

®˙Â„Â˜ 33 3
1
©

 Æ5-4 ˙ÂÏ‡˘‰Ó ˙Á‡ ÏÚ ‰Ú

ÆÍ˙¯·ÁÓ·˘ ‰Â˘‡¯‰ ‰·Â˘˙‰ ˜¯ ˜„·È˙ ¨˙Á‡ ‰Ï‡˘Ó ¯˙ÂÈ ÏÚ ‰Ú˙ Ì‡ !שים�לב

Æ˙ÈÎÈ¯ÚÓ ‰¯Âˆ· ˙ÂÏB‚ ¨ß· ‚ÂÒÂ ß‡ ‚ÂÒ ¨ÌÈ‚„ È‚ÂÒ È˘ Ï˘ ˙ÂÈÂÓÎ‰  Æ‡  Æ4

 ¨ q1  ÈÙ ˘„ÂÁ ÏÎ ‰ÏB‚ ß‡ ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎ   

Æ q2  ÈÙ ˘„ÂÁ ÏÎ ‰ÏB‚ ß· ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎÂ   

 ß· ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎÂ ¨ 2  ÈÙ ‰ÏEÀ‚ ß‡ ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎ ÌÈ˘„ÂÁ ¯ÙÒÓ ¯Â·ÚÎ   

Æ q1 –Ó  8.7% –· ÏÂ„‚  q2    Æ 4  ÈÙ ‰ÏEÀ‚   

 ¨ 2  ÈÙ ‰ÏEÀ‚ ß‡ ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎ Ì‰·˘ ÌÈ˘„ÂÁ‰ ¯ÙÒÓ ˙‡ ‡ˆÓ   

Æ 4  ÈÙ ‰ÏEÀ‚ ß· ‚ÂÒÓ ÌÈ‚„‰ ˙ÂÓÎÂ   

Æ  ( ) e x
ef x = -    ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ‰Â˙  Æ·  

 ¨ÈÚÈ·¯‰ ÚÈ·¯· ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚Ï ˜È˘Ó‰ ¯˘È Â¯È·Ú‰   

 Æ®¯ÂÈˆ ‰‡¯©  y e x 84
= -   Â˙‡ÂÂ˘Ó˘   

 ¨˜È˘Ó‰ È„È ÏÚ Ï·‚ÂÓ‰ ÁË˘‰ ˙‡ ·˘Á   

 ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ È„È ÏÚ   

Æ  ex 2=   ¯˘È‰ È„È ÏÚÂ   

   Æ· ÛÈÚÒÏ  ‡ ÛÈÚÒ ÔÈ· ¯˘˜ ÔÈ‡ ∫‰¯Ú‰  

Øμ „ÂÓÚ· Í˘Ó‰Ø
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 Æ ( )'f x x
nx2 1,

=
-

  ˙¯Ê‚‰ ˙ÈÈˆ˜ÂÙ ‰Â˙  Æ5

 ‰„Â˜· ÏÂ˙ÈÙ ˙„Â˜ ‰Ï ˘ÈÂ ¨ 0x2   ÌÂÁ˙· ˙¯„‚ÂÓ  f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ÈÎ ÔÂ˙  

Æ ( )f x b=   ‰·˘  

Æ® b  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰©  f(x) ‰Èˆ˜ÂÙ‰ ˙‡ ‡ˆÓ  Æ‡

    ¨®‰Ï‡Î ˘È Ì‡©  f(x)  Ï˘ ÔÂˆÈ˜‰ ˙Â„Â˜ Ï˘ ÌÈ¯ÂÚÈ˘‰ ˙‡ ‡ˆÓ  ®±©  Æ·

®ÆÍ¯Âˆ‰ ˙„ÈÓ·  b  ˙ÂÚˆÓ‡· Ú·‰© ÆÔ‚ÂÒ ˙‡ Ú·˜Â  

Æ f(x)  Ï˘  +  ‰ËÓ ÈÙÏÎÂ  ,  ‰ÏÚÓ ÈÙÏÎ ˙Â¯ÈÚ˜ ÈÓÂÁ˙ ‡ˆÓ  ®≤©  

  x –‰ ¯Èˆ ˙‡ Í˙ÂÁ  f(x)  Ï˘ Û¯‚‰  b  Ï˘ ÌÈÎ¯Ú ÂÏÈ‡ ¯Â·Ú ‡ˆÓ  ®±©  Æ‚

   Æ˙Â„Â˜ È˙˘·   

  ˙‡ˆÓ˘  b  Ï˘ ÌÈÎ¯Ú‰ ¯Â·Ú ¨ f(x)  ‰Èˆ˜ÂÙ‰ Û¯‚ Ï˘ ‰ˆÈ˜Ò ËË¯Ò  ®≤©  

Æ 0b2   ÈÎ ÔÂ˙ Ì‡ ¨®±© ‚ ÛÈÚÒ–˙˙·  

ÆÏÂ˙ÈÙ‰ ˙„Â˜ ˙‡ ‰ˆÈ˜Ò· ÔÈÈˆ   

   

בהצלחה!
Ï‡¯˘È ˙È„ÓÏ ‰¯ÂÓ˘ ÌÈ¯ˆÂÈ‰ ˙ÂÎÊ

ÍÂÈÁ‰ „¯˘Ó ˙Â˘¯· ‡Ï‡ ÌÒ¯ÙÏ Â‡ ˜È˙Ú‰Ï ÔÈ‡


